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(54) System zur automatischen Identifikation von wenigstens einem Transponder in einem 
elektromagnetischen Feld einer Basisstation 



(57) Es wird ein System zur automatischen Identifi- 
kation von wenigstens einem Transponder in einem 
elektromagnetischen Feld einer Basisstation beschrie- 
ben. 

Beim Eintritt in das Feld der Basisstation wird der 
Transponder aktiviert und veranlaBt, Identifikationsda- 
ten zu senden. Nach einer erfolgreichen Identifikation 



durch die Basisstation wird dem Transponder von dieser 
ein individueller Antwortkanal in Form einer Sendefre- 
quenz und/oder eines Zeitschlitzes zugewiesen. In den 
Antwortkanalen werden wiederholt anschlieBende 
Transponderdaten gesendet, insbesondere erfolgen 
Identifikationen und/oder Anwesenheitsnachweise der 
im elektromagnetischen Feld der Basisstation befindli- 
chen Transponder. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrlfft ein System zur automa- 
tischen Identifikation von wenigstens einem Transpon- 
der in einem elektromagnetischen Feld einer Basissta- 
tion nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1. 
[0002] Identifikationstechniken werden immer haufi- 
ger in den unterschiedlichsten Anwendungsbereichen 
fur Personen, Tie re oder Waren und andere Gegenstan- 
de verwendet. Beispielsweise werden Identifikationssy- 
steme eingesetzt : urn nurbestimmten autorisierten Per- 
sonen den Zugang zu geschutzten Raumen oder auch 
zu einem Gebaude zu ermoglichen. Ein weiteres An- 
wendungsgebiet besteht in der Verfolgung mobiler Ge- 
gensiande fur logistische Zwecke oder zur Sicherung 
von Wertgegenstanden. 

[0003] Dazu werden die Personen, Tiere, oder Ge- 
genstande mit Transpondern ausgestattet, in denen 
Identifikationsdaten gespeichert sind. Die Transponder 
verfugen uber einen Sender und einen Empfanger fur 
einen Datenaustausch mit einer Basisstation. Ein Da- 
tenaustausch kommt zustande, sobald der Transponder 
in das elektromagnetische Feld der Basisstation eintritt. 
[0004] Der maximal uberbruckbare Abstand zwi- 
schen dem Transponder und der Antenne der Basissta- 
tion richtet sich einerseits danach, ob der Transponder 
aktiv oder passiv arbeitet, d. h. seinen Sender und Emp- 
fanger aus einer eigenen Energiequelle speist oder sei- 
ne Energie von der Basisstation bezieht, und anderer- 
seits nach der benutzten Sendeleistung der Basisstati- 
on und der Betriebsfrequenz. Mitaktiven Transpondern 
laBt sich bei einer Frequenz im NF-Bereich bis 150 kHz 
und einer Sendeleistung der Basisstation in der Gro- 
Benordnung von einem Watt beispielsweise eine Ent- 
fernung von mehreren Metern uberbrucken. 
[0005] Dadurch entstehen Einzugsbereiche, in denen 
sich gleichzeitig mehrere Transponder aufhalten kon- 
nen. Diese Einzugsbereiche lassen sich noch vergrd- 
Bem, wenn von der Basisstation mehrere raumlich ge- 
trennte Sendeantennen verwendet werden. 
[0006] Es gibt Anwendungsfalle, z.B. bei der Siche- 
rung von Wertgegenstanden oder der Raumuberwa- 
chung, bei denen die Basisstation Informationen beno- 
tigt, ob sich der Transponder noch in in rem Einzugsbe- 
reich befindet, um wahrend des Aufenthalts im Einzugs- 
bereich eine sicherer Kommunikation zu ermoglichen. 
Eine sichere Kommunikation zwischen Basisstation und 
Transponder kann dadurch erschwert werden, daB sich 
mehrere Transponder im Einzugsbereich der Basissta- 
tion befinden und gegenseitig storen. 
[0007] Mit der Problematik men re re r Transponder im 
Einzugsbereich einer Basisstation befaBt sich die US 5 
124 699. Allerdings geht es hier um eine erstmalige 
Identifikation. Es wird eine Losung beschrieben, bei der 
die Transponder vereinzelt werden, wenn sich eine un- 
bekannte Anzahl von Transpondern gleichzeitig im Feld 
der Basisstation befindet, so daB nacheinander jeder 
Transponder fur sich alleine identifiziert werden kann. 



Dabei ist vorgesehen, zunachst nur einen einzigen 
Transponder auszuwahlen und die anderen Transpon- 
der zeitweise daran zu hindern, daB sie ihre Transpond- 
erdaten aussenden. 

s [0008] Nachdem der ausgewahtte Transponder an- 
hand seiner Transponderdaten durch die Basisstation 
identifiziert worden ist, wird dieser Transponder blok- 
kiert und die verbleibenden anderen Transponder wer- 
den wieder eingeschaltet. Diese Schritte werden nach 

io und nach wiederholt, bis alle Transponder abgearbeitet 
sind. 

[0009] In der DE 195 26 353 A1 ist daruber hinaus 
angegeben, daB nach einer vollstandigen Erstidenfika- 
tion die Transponder, welche das Feld der Basisstation 

15 nicht mehr empfangen, dann Transponderdaten zur Si- 
gnalisierung ihrer Abwesenheit senden und diese 
Transponderdaten von der Basisstation ausgewertet 
werden. Voraussetzung ist hier, daB die Sendereichwei- 
te der Transponder groBer als der Wirkungsbereich des 

20 elektrischen Feldes der Basisstation ist und die Trans- 
ponder eine eigene Energiequelle haben. 
[0010] Alternativ ist beschrieben, daB die Transpon- 
der wiederholt Transponderdaten zur Signalisierung ih- 
rer Anwesenheit senden und diese Transponderdaten 

2S von der Basisstation ausgewertet werden. Angaben 
daruber, wie die Aussendung der Transponderdaten ge- 
steuert oder koordiniert wird, um nicht eine erneute Kol- 
lision zu verursachen, enthalt die Veroffentlichung nicht. 

30 [0011] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein 
System zur automatischen Identifikation von wenig- 
stens einem Transponder in einem elektromagneti- 
schen Feld einer Basisstation zu schaffen, welches 
nach einer ersten Identifikation eine koordinierte Ver- 

35 waltung der identifizierten Transponder ermoglicht. 
[0012] Diese Aufgabe wird bei einem System nach 
dem Oberbegriff des Anspruchs 1 durch die Merkmale 
des Anspruchs 1 geldst. Weiterbildung und vorteilhafte 
Ausgestaltungen der Erfindung ergeben sich aus den 

40 Unteranspruchen. 

[0013] Die erfindungsgemaBe Losung basiert auf fol- 
genden Uberlegungen. Werden die Aussendungen der 
Transponderdaten vom Transponder z.B. nach Zufalls- 
kriterien bestimmt, so kann, besonders bei einer Viel- 

45 zahl von Transpondern im Einzugsbereich der Basissta- 
tion gehauft eine Kollision gleichzeitiger Oder sich uber- 
lappender Aussendungen stattfinden. In dem Falle 
muBten die Aussendungen der Transponder wieder se- 
lektiert werden oder es muBte abgewartet werden, daB 

50 aufgrund der Zufallszeiten bei den Aussendungen spa- 
ter wieder Identifikationsdaten der Transponder unge- 
stort empfangen werden konnen. 
[0014] Dies kann allerdings die Zeitspanne zwischen 
aufeinander folgenden Identifikationen in unerwunsch- 

55 ter Weise erhohen und damit die Sicherheit des Sy- 
stems verschlechtern. 

[0015] Eine andere Moglichkeit besteht darin, daB die 
einzelnen Transponder nacheinander von der Basissta- 
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tion adressiert werden und daraufhin ihre Identifikati- 
onsdaten aussenden. 

[0016] Dies ist zwar bei einigen wenigen Transpon- 
dern eine mogliche Losung, fuhrt aber mit wachsender 
Zahl der Transponder zu einer Uberlastung des Uber- 5 
tragungskanals, besonders wenn auch noch Zeiten re- 
serviert werden mussen, in denen neue Transponder in 
das Feld der Basisstation gelangen und auch diese 
noch, eventuell unter Anwendung von Antikollisionsver- 
fahren, identifiziert werden mussen. 10 
[0017] Bei der erfindungsgemaBen Losung wird den 
identifizierten Transpondem jeweils ein individueller 
Antwortkanal zugewiesen, in dem anschlieBende 
Transponderdaten gesendet werden, insbesondere 
Identifikationen Oder Anwesenheitsnachweise erfolgen. is 
Der Begriff Transponderdaten steht hier allgemein fur 
Daten, die der Transponder aussendet. Dies konnen u. 
a. Identifikationsdaten zur individuellen Kennzeichnung 
des Transponders z. B. die vollstandige Identifkations- 
nummer oder die verkurzte Identifkalionskennung sein. 20 
Femer konnen es Anwesenheitsdaten mit der allgemei- 
nen Bedeutung sein, daB sich der Transponder im Er- 
fassungsbereich der Basisstation befindet, oder es kon- 
nen Positionsdaten mit einem speziellen lokalen Infor- 
mationsgehalt sein. Weiter fallen unter Transponderda- 25 
ten auch Zustandsdaten z. B. uber seine Batteriespan- 
nung oder andere gespeicherte, gemessene oder ge- 
nerierte Werte. 

[0018] Dadurch wird eine Kollision der Aussendun- 
gen der Transponder vermieden, denn die Aussendun- 30 
gen sind nun durch die Art der individuellen Antwortka- 
nale, namlich durch die Sendefrequenz und/oder durch 
die Zeitschlitze koordiniert und storen sich nicht mehr 
gegenseitig. Dabei ist es unerheblich, ob die Transpon- 
der selbstandig ihre Aussendungen veranlassen, oder 35 
von der Basisstation zur Aussendung veranlaBt werden. 
Sofern sie die Einteilung der Antwortkanale beachten, 
lassen sich die Aussendungen den einzelnen Transpon- 
dem zuordnen. 

[0019] Bei Veranlassung der Aussendung durch die 40 
Basisstation ergibt sich so auch der Vorteil, daB ein fur 
alle Transponder oder Gruppen von Transpondem ge- 
meinsames Kommando ausreicht, um koordinierte 
Identifikations- oder Anwesenheitsdaten der Transpon- 
der zu veranlassen. Es muB also nicht jeder einzelne *s 
Transponder adressiert werden, wodurch der zu uber- 
tragende Umfang der Daten reduziert und damit die 
Ubertragungsslrecke entlastet wird. 
[0020] GemaB einer Weiterbildung konnen die nach 
einer ersten oder erneuten Identifikation anschlieBen- so 
den Identifikationen oder Anwesenheitsnachweise der 
irn elektromagnetischen Feld der Basisstation befindli- 
chen Transponder zusatzlich und/oder ausschlieBlich 
durch Auswertung der Antwortkanale erfolgen, in denen 
die Aussendungen wenigstens eines platzhaltenden Si- 55 
gnals stattfinden. 

[0021] Bei dieser Weiterbildung wird ausgenutzt, daB 
durch die Zuweisung der Transponder zu individuellen 



Antwortkanalen diese Antwortkanale anschlieBend 
selbst die Transponder reprasentieren. Es kommt dann 
also gar nicht mehr darauf an, die Inhalte der Aussen- 
dungen in diesen Antwortkanalen auswerten zu mus- 
sen, sondern die Tatsache, daB Aussendungen in ei- 
nem Antwortkanal stattfinden, ist bereits ein Kriterium 
fur die Zuordnung dieser Aussendung zu einem Trans- 
. ponder. 

[0022] Das platzhaltende Signal kann aus einem Puis 
und/oder einer Pulsfolge und/oder einer Bitfolge und/ 
oder einem Datenwort mit oder ohne Prufkennung be- 
stehen oder einen Puis und/oder eine Pulsfolge und/ 
oder eine Bitfolge und/oder ein Datenwort mit oder ohne 
Prufkennung umfassen. 

[0023] Somit kann sich im einfachsten Fall die Aus- 
sendung eines Transponders in seinem individuellen 
Antwortkanal lediglich auf einen kurzen Platzhalter z.B. 
in Form eines HF-Pulses, beschranken. Fur eine routi- 
nemaBige Abfrage der Anwesenheitsnachweise mit 
dem Verzicht auf eine Identifikationsnummer bring! die- 
se MaBnahme erhebliche Geschwindigkeitsvorteile, 
wodurch die Belegung der Ubertragungskanale fur die 
Ubertragung der Identifikationsdaten extrem reduziert 
wird. Um sich sicherer gegen Storungen abzuheben 
kann das platzhaltende Signal aber auch langer sein, 
um so eine Optimierung zwischen moglichst geringer 
Ubertragungszeit einerseits und Storsicherheit, Unter- 
scheidbarkeit und Identifizierbarkeit andererseits zu er- 
reichen. 

[0024] GemaB einer Weiterbildung kann der Trans- 
ponder als platzhaltendes Signal oder Bestandteil des 
platzhaltenden Signals oder zusatzlich in seinem Ant- 
wortkanal Angaben uber seine Position und/oder uber 
seinen Zustand ubermitteln. 

[0025] Dabei kann der Transponder seine Position als 
kodierte Nummer aus einer gegebenen Menge nume- 
rierter ortlicher Bereiche ubermitteln. 
[0026] Es ist dadurch moglich, routinemaBig und/oder 
gegebenenfalls mit den verkurzten Identifikations- oder 
Anwesenheitsdaten die Position zu ubermitteln, wo- 
durch eine eindeutige Zuordnung der in der Aussen- 
dung kodierten Position mit dem sie aussendenden 
Transponder gegeben ist. Wenn die Position als kodier- 
te Nummer aus einer gegebenen Menge numerierter 
ortlicher Bereiche ubermittelt wird, entfallt auf die Posi- 
tionsangabe auch nur eine kurze Bitfolge, die wenig 
Obertragungszeit benotigt. 

[0027] Diese MaBnahme ist dann von besonderer Be- 
deutung, wenn gleichzeitig eine vlelzahl von Transpon- 
dem auf ihre Position uberwacht werden und eine ra- 
sche Meldung der Positionen, insbesondere im Sicher- 
heitsbereich gewunscht ist. In diesem Fall konnten nam- 
lich lange Ubertragungszeiten ein Sicherheitsrisiko dar- 
stellen, wenn beispielsweise der Zeitraum zwischen 
dem Erkennen einer unzulassigen Position und dem 
Absetzen der Meldung vom Transponder an die Basis- 
station so viel Zeit verstreicht, daB der Transponder den 
Einzugsbereich der Basisstation wahrend der Ubermitt- 
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lung verlaBt Oder bereits verlassen hat und somit seine 
Meldung nicht mehr vollstandig oder uberhaupt nicht 
mehr Qbermitteln kann. 

[0028] Eine Anwendungsmoglichkeit fur die Aussen- 
dung von Angaben uberden Zustand wareein Absinken 
der Batteriekapazitat, die eine Aufladung der Energie- 
quelle oder einen Austausch erforderlich macht, urn die 
Funktion des Transponders auch fur die Zukunft zu si- 
chern. 

[0029] Weiterhin ist vorgesehen, daG im Falle von der 
Basisstation nicht empfangener oder nicht auswertba- 
rer Identifikationsdaten, insbesondere durch eine Kolli- 
sion der vom Transponder gesendeten Identifikations- 
daten mit von anderen Transpondern gesendeten Da- 
ten oder mit Storungen, die Aussendung der Identifika- 
tionsdaten wiederholt wird. 

[0030] Mit dieser MaGnahme wird erreicht, daft bei 
auftretenden Storungen, die eine Erstidentifikation oder 
eine erneute Identifikation bei Wiedereintritt in das Feld 
der Basisstation beeintrachtigen, weilere Schritte unter- 
nommen werden, um anfangs fehlgeschlagene Identifi- 
kation" doch noch erfolgreich durchzufuhren. Es konnen 
dabei an sich bekannte Antikollisionsverfahren ange- 
wendet werden. 

[0031] Dem Transponder kann zusatzlich eine Identi- 
tatskennung zugewiesen werden, die er in seinem Ant- 
wortkanal aussendet und die weniger Informationen 
umfaGt als seine vollstandige Identifikationsnummer. 
[0032] Dies kann zweckmaGig sein, um Ober die Aus- 
wertung des Antwortkanals eine weitere Plausibilitats- 
prufung zu ermoglichen. Dies steigert die Zuverlassig- 
keit der gewonnenen Informationen und vermeidet 
mogliche Fehlentscheidungen, ohne jedoch die voll- 
standige Identifikationsnummer ubertragen und aus- 
werten zu mussen. 

[0033] Der Transponder kann automatisch wiederholt 
und/oder nach Anforderung durch die Basisstation Aus- 
sendungen in seinem Antwortkanal vornehmen. Bei der 
automatischen Wiederholung wurde der Ubertragungs- 
kanal durch den Fortfall von Anforderungssignalen der 
Basisstation entlastet. Allerdings ergibt sich ein Pro- 
blem, daG die Aussendungen bei unprazisen Zeitbasen 
der Transponder nach einiger Zeit nicht mehr synchron 
ablaufen. In diesem Fall kann auch eine. Kombination 
der automatischen Wiederholung und der Anforderung 
durch die Basisstation sinnvoll sein, um von Zeit zu Zeit 
wieder eine Synchronisation herbeizufuhren. 
[0034] Eine Weiterbildung sieht vor, daG bei Ober- 
schreiten einer vorgegebenen Anzahl von Transpon- 
dern im elektromagnetischen Feld der Basisstation 
Gruppen gebildet und die Transponder unterschiedli- 
chen Gruppen zugewiesen werden und daG die Ant- 
wortkanale gruppenweise zugeteilt werden. 
[0035] Diese MaGnahme kann zweckmaGig sein, 
wenn die zur Verfugung stehenden Antwortkanale nicht 
ausreichen, um die vorhandene Anzahl der Transpon- 
der aufzunehmen. Bei nach Sendefrequenzen aufge- 
teilten Antwortkanalen kann dies durch die begrenzte 



Anzahl der vorhandenen und zugelassenen Kanale be- 
dingt sein. Bei Zeitschlitzen besteht das Problem, daG 
hier durch Toleranzen der Zeitbasen bedingt nicht mehr 
gewahrleistet ist, ob auch noch die letzten Aussendun- 

5 gen in einer zeitlichen Reihenfolge so prazise gestartet 
und beendet werden konnen, daG sie in die dafur vor- 
gesehenen Zeitschlitze fallen. Wenn das nicht sicher- 
gestellt werden kann, ist es besser, kurzere Zeitrahmen 
vorzusehen, da dann die Wahrscheinlichkeit, daG die 

io Aussendungen nach einer Sendeaufforderung noch in 
die vorgesehenen Zeitschlitze fallen, groGer ist. 
[0036] AuGerdem ermoglicht die Zuweisung der 
Transponder zu Gruppen auch die Zuweisung unter- 
schiedlicher Prioritaten fur die Haufigkeit der Aussen- 

1S dungen. So konnen dann die einer Gruppe angehoren- 
den Transponder offer zu Aussendungen von Identifika- 
tions- oder Anwesenheitsdaten veranlaGt werden als 
die Gruppe anderer Transponder. 
[0037] Es kann vorgesehen sein, daG der Transpon- 

20 der seine Aussendungen nach einer Zeitfunktion auto- 
matisch wiederholt und diese Zeitfunktion durch die 
Baisstation einzeln oder zusammen mit anderen Trans- 
pondern in einer Gruppe programmierbar und/oder an- 
derbar ist. Auch auf diese Weise lassen sich Prioritaten 

25 zuweisen, um so die Haufigkeit der Aussendungen z.B. 
nach sicherheitsrelevanten Kriterien zu erhohen oder zu 
vermindem. 

[0038] Bei Unterschreiten einer vorgegebenen An- 
zahl von Transpondern konnen im elektromagnetischen 

30 Feld der Basisstation die zu unterschiedlichen Gruppen 
zusammengefaGten Transponder anderen, nicht voll- 
standig besetzten Gruppen, zugewiesen werden und 
unbesetzte Gruppen aufgelost werden. 
[0039] Wenn die Transponder Gruppen zugewiesen 

35 wurden, ist die Haufigkeit, in der sie Identifikationsdaten 
oder Anwesenheitsdaten aussenden, verringert, da ja 
jeweils die einzelnen Gruppen unterschiedlich adres- 
siert werden mussen und somit insgesamt mehr Zeit fur 
die Datenubertragung benotigt wird. 

40 [0040] Die Zuweisung einzelner Transponder zu an- 
deren Gruppen und die Auflosung der dann leeren 
Gruppen reduziert den zu ubertragenden Datenumfang 
und entlastet damit den Ubertragungskanal bzw. er- 
moglicht eine beschleunigte Wiederholung der Aussen- 

4 5 dungen der Identifizierungs- oder Anwesenheitsdaten. 
[0041] Eine andere Variante sieht vor, daG bei Unter- 
schreiten einer vorgegebenen Anzahl von Transpon- 
dern im elektromagnetischen Feld der Basisstation die 
zu unterschiedlichen Gruppen gehdrenden Transpon- 

50 der zu einer Gruppe oder einer kleineren Anzahl Grup- 
pen verschmolzen werden. 

[0042] Diese MaGnahme ahnelt der vorgenannten 
MaGnahme mit der Zuweisung zu anderen Gruppen und 
Auflosung unbesetzter Gruppen. Sie kombiniert jedoch 
55 mehrere Einzelanweisungen. namlich die Zuordnung zu 
anderen Gruppen und die Auflosung von Gruppen zu 
einer einzigen Anweisung, wodurch die Ubertragungs- 
zeit fur diese Anweisung reduziert wird. 
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[0043] AuBerdem kann die zum Empfangen der Aus- 
sendungen in den Antwortkanalen reservierte Zeit dy- 
namisch an die. Anzahl der beiegten Antwortkanale an- 
gepaBt werden. 

[0044] Damit ist eine Optimierung der benotigten Zeit 
sowohl bei Erhdhung als auch bei Erniedrigung der be- 
iegten Antwortkanale moglich. 

[0045] So kann vorgesehen sein, daB nach Entfemen 
einzelner Transponder aus dern elektromagnetischen 
Feld der Basisstation und daraus resultierender zeitli- 
cher Lucken in der Abfolge der beiegten Zeitschlitze der 
verbleibenden Transponder den noch im elektromagne- 
tischen Feld befindlichen Transpondem andere aufein- 
ander folgenden Zeitschlitze zugewiesen werden. 
[0046] Hierdurch laBt sich die Zykluszeit mit oder 
ohne Gruppenbildung verringem, wenn bei der Abfrage 
der im Feld befindlichen Transponder nicht mehr die 
Zeitschlitze abgewartet werden mussen, die nicht mehr 
. von Transpondem belegt sind. 
[0047] Von der Basisstation kann zyklisch ein Week- 
signal fur neu in das elektromagnetische Feld eintreten- 
de Transponder ausgesendet und anschlieBend das 
Eintreffen von Identifikationsdaten abgewartet werden. 
Es wird dann nur bei empfangenen Identifikationsdaten 
anschlieBend eine Zeitspanne fur die Zuweisung eines 
Antwortkanals reserviert, ehe die Aussendungen der 
bereits Antwortkanalen zugewiesenen Transponder 
veranlaBt und diese Aussendungen empfangen wer- 
den. Sonst wird bei Ausbleiben von Identifikationsdaten 
keine Zeitspanne fur die Zuweisung eines Antwortka- 
nals reserviert. 

[0048] Auch hierdurch ist eine weitere Zeitoptimie- 
rung moglich, da bei Ausbleiben neu in das Feld eintre- 
tender Transponder naturlich keine Auswertung notig ist 
und damit die sonst hierf Or reservierte Zeit verkurzt oder 
eingespart werden kann. Es kann dann der Beginn des 
weiteren Datendialogs bzw. derwiederholten Identifizie- 
rungen der bereits im Feld befindlichen Transponder 
vorgezogen werden. 

[0049] GemaB einer Weiterbildung konnen bereits 
wahrend der Zeitspanne, in der Transponderdaten emp- 
fangen werden, von der Basisstation Aussendungen 
veranlaBt werden, insbesondere von Kommandos zur 
Neuzuweisung von Antwortkanalen oder zur Gruppen- 
umbildung der bereits Antwortkanalen zugewiesenen 
Transponder. 

[0050] Indiesem Fall wird durch die Moglich keit, beim 
Duplexverkehr gleichzeitig Daten vom Transponder zur 
Basisstation und umgekehrt zu ubertragen : die Zeit- 
spanne fur den Empfang von Transponderdaten zur 
Aussendung von Kommandos durch die Basisstation 
ausgenutzt. Hierbei sind Kommandos moglich, die nicht 
eine unmittelbare Antwort durch Aussendung der Trans- 
ponder zur Folge haben, sondern nur eine interne Da- 
tenverarbeitung oder Zuweisung bewirken. Die Ver- 
schachtelung der Zeiten, in denen derartige Komman- 
dos ubertragen werden, mit Zeiten, in denen Transpon- 
der Transponderdaten senden, fuhrt weiterhin zu einer 



besseren Ausnutzung des Ubertragungskanals der Ba- 
sisstation beim Senden und zu einer Verkurzung der 
mdglichen Zyklen bei wiederholter Identifikation. 
[0051] GemaB einer Weiterbildung wird die Belegung 
5 der fur die belegbaren Antwortkanale moglichen Fre- 
quenzen von der Basisstation uberwacht und die Zuwei- 
sung der Antwortkanale abhangig von der bei der Uber- 
wachung ubermittelten Belegung der Frequenzen vor- 
genommen. 

w [0052] Hierbei wird durch die Basisstation im Vorfeld 
geklart, welche Frequenzen bzw. Kanale fur eine Bele- 
gung uberhaupt in Frage kommen, damit spater eine 
einwandfreie Kommunikation zwischen Transponder 
und Basisstation moglich ist Dies ist besonders dann 

is wichtig, wenn die benutzbaren Kanale auch von ande- 
ren Diensten verwendet werden konnen oder bereits 
von benachbarten ahnlichen Systemen belegt werden 
und wegen der raumlichen Nahe eine Beeinflussung 
stattfindet. 

20 [0053] Ferner kann mil dem von der Basisstation zy- 
klisch ausgesendeten Wecksignal die Zuweisung zu ei- 
ner Frequenz und/oder einem Zeitschlitz zum Trans- 
ponder ubermittelt werden, auf der die Basisstation fur 
Transponderdaten empfangsbereit ist. 
25 [0054] Auf diese Weise wird bereits bei der Identifika- 
tion versucht, den Transpondem einen freien Kanal zu- 
zuweisen. Ware namlich ein allgemeiner Antwortkanal 
fur eine erste Identifikation vorgesehen und dieser Ant- 
wortkanal belegt, so ware bereits eine Erst identifikation 
30 erschwert oder unmoglich. Durch die beschriebene 
MaBnahme wird dieser Gefahr vorgebeugt. Auch konn- 
te bereits in dieser Phase die Zuweisung eines individu- 
ellen Antwortkanals fur wiederholte Identifizierungs- 
oder Anwesenheitsdaten vorgenommen werden. 
35 [0055] Zusatzlich kann auch eine Angabe uber die 
Anzahl und/oder Art der verfugbaren Antwortkanale 
oder der Frequenzen ubermittelt werden. 
[0056] Dadurch konnen die Transponder bereits in- 
tern so organisiert werden, daB Aussendungen auf an- 
40 deren Antwortkanalen . die somit nicht verfugbar sind, 
vermieden werden. Durch die Angabe der Anzahl der 
Antwortkanale lassen sich dann auch bei der Zuwei- 
sung zu Antwortkanalen oder beim Aufruf einfachere 
Codes mit weniger Unterscheidungsmoglichkeiten 
45 ubertragen, so daB auch hierdurch weniger Obertra- 
gungskapazitat benotigt wird. Vorteilhaft sind die Anga- 
ben auch, wenn mehrere Gruppen gebildet oder Grup- 
pen aufgeidst oder verschmolzen werden. 
[0057] Bei mehreren zu einer Basisstation gehoren- 
50 den Sendern und/oder Antennen kann zusammen mit 
dem von der Basisstation zyklisch ausgesendeten 
Wecksignal auch eine individuelle Kennung des wek- 
kenden Senders und/oder der weckenden Antenne der 
Basisstation zum Transponder ubermittelt werden, die 
ss zur globalen Zuordnung des Transponders dient. 

[0058] Dadurch ist bereits eine grobe Standortbestim- 
mung des Transponders bei seiner ersten Identifikation 
moglich oder auch die Bestimmung einer Richtung, aus 
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der der Transponder in das Feld der Basisstation ein- 
getreten ist. 

[0059] Eine Weiterbildung sieht vor, daB bei Zuwei- 
sung der Transponder zu Gruppen den Gruppen unter- 
schiedliche Frequenzen als Antwortkanale zugewiesen 
werden und daB Aussendungen der unterschiedlichen 
Gruppen angehdrenden Transponder parallel vorge- 
nommen und empfangen werden. 
[0060] Bei dieser Losung wird durch Anwenden des 
Frequenzmultiplexverfahrens erreicht, daB trotz der Bil- 
dung mehrerer Gruppen eine kurze Zykluszeit bei der 
Abfrage der Transponder erreicht wird, da die Identifi- 
kations- Oder Anwesenheitsdaten jetzt nicht gruppen- 
weise nacheinander sondern gruppenweise parallel 
ubertragen werden konnen. 

[0061] Die Basisstation kann mehrere Empfanger 
umfassen, die auf dieselbe Frequenz abgestimmt sind 
und deren Antennen raumlich getrennt angeordnet sind. 
Die Signale der Empfanger konnen im Diversitybetrieb 
ausgewertet werden. 

[0062] Durch diese MaBnahme ist es moglich, einmal 
den Einzugsbereich der Basisstation fur den Empfang 
der Transponder zu vergrdGern, zum anderen aber 
auch bei gegebenem Einzugsbereich diesen besser 
und gleichmaBiger erfassen zu konnen. Durch Richtwir- 
kung der Antennen der Transponder sowie durch Re- 
flektionen oder Abschattungen konnen sonst namlich 
Nullstellen entstehen, in denen der Transponder von der 
Basisstation nicht empfangen werden kann. Durch An- 
ordnung mehrerer raumlich voneinander getrennter An- 
tennen lassen sich diese Nullstellen weitgehend besei- 
tigen. Die Auswertung im Diversitybetrieb ermoglicht 
zudem, lokale Storungen, die nicht auf alle Empfangs- 
antennen wirken, auszublenden oder von einzelnen 
Sendern unvollstandig empfangene Aussendungen der 
Transponder zu korrigieren oder zu vervollstandigen. 
[0063] Weiterhin kann vorgesehen sein, daB der 
Transponder fur eine vorgebbare Zeit oder eine vorgeb- 
bare Anzahl von Eintritten in das Feld einer Basisstation 
deaktiviert und/oder lediglich zur Aussendung seiner 
Identifikationsdaten umgeschaltet wird. 
[0064] Diese MaBnahme ermoglicht es, einen Trans- 
ponder, der beispielsweise zur Sicherung eines trans- 
portablen Computers dient, zu deaktivieren, damit der 
Computer von einer berechtigten Person aus einem Si- 
cherheitsbereich mitgenommen werden kann, ohne 
daB dieser Vorgang Alarm auslost und ohne daB wah- 
rend unnotiger Identifizierungsvorgange die Energie- 
quelle des Transponders belastet wird. 
[0065] Alternate ist es moglich, daB die Basisstation 
fur eine vorgebbare Zeit oder eine vorgebbare Anzahl 
von Eintritten eines Transponders in ihr Feld fur Meldun- 
gen dieses Transponders deaktiviert wird oder zur Aus- 
blendung oder Unterdruckung von Meldungen dieses 
Transponders umgeschaltet wird. 
[0066] Hier wird zwar nicht der Transponder ausge- 
schaltet es wird aber gezielt die Basisstation fur diesen 
Transponder deaktiviert, damit beim gleichen Anwen- 



dungsfall wie vorher beschrieben, kein Alarm ausgeldst 
wird, wenn der Computer mil dem Transponder aus ei- 
nem Sicherheitsbereich in erlaubter Weise entfernt 
wird. 

s [0067] Die Erfindung betrifft ferner eine Basisstation 
fur ein derartiges System nach dem Oberbegriff des An- 
spruchs 27 und einen Transponder nach dem Oberbe- 
griff des Anspruchs 29. 

[0068] Diesbezuglich liegt ihr die Aufgabe zugrunde, 
10 eine Basisstation bzw. einen Transponder zu schaffen, 
die eine koordinierte Verwaltung der identifizierten 
Transponder im elektromagnetischen Feld einer Basis- 
station ermoglichen. 

[0069] Diese Aufgabe wird bei einer Basisstation 
15 nach dem Oberbegriff des Anspruchs 27 bzw. einem 
Transponder nach dem Oberbegriff des Anspruchs 29 
durch die Merkmaien des jeweiligen Anspruchs gelost. 
[0070] So ist vorgesehen, daB die Basisstation Trans- 
pondern mit einer Empfangs- und Sendevorrichtung un- 
20 terschiedliche Antwortkanale fur deren Aussendungen 
zuweist. 

[0071] Die Basisstation kann auch mit einer Emp- 
fangs- und Auswertevorrichtung fur Trans ponderdaten 
ausgestattet sein und mittels der Auswertevorrichtung 
25 aus den Zuweisungen der Transponder zu unterschied- 
lichen Antwortkanalen eine Identifikation der Transpon- 
der durchfuhren. 

[0072] Die Transponder konnen mit einer Sende,- 
Empfangs- und Auswertevorrichtung ausgestattet sein 
30 und einem individuellen Antwortkanal fur seine Aussen- 
dungen zuweisbar sein. 

[0073] Ferner kann jeder Transponder anstelle seiner 
vollstandigen Identifikationsnummer durch Aussendun- 
gen in seinem Antwortkanal an sich oder durch eine ge- 

35 genuber der Identifikationsnummer verkurzte Identifika- 
tionskennung individuell identifizierbar sein. 
[0074] AuBerdem kann der Transponder durch Aus- 
wertung unterschiedlicher Feldeigenschaften einer Ba- 
sisstation selbstandig seine Position ermitteln und diese 

40 in seinem und/oder einem zusatzlichen Antwortkanal 
ubermitteln und/oder abhangig von seiner Position ein 
Alarmsignal ubermitteln. 

[0075] Auch ist es moglich, daB der Transponder die 
Ubertragungsstrecke seines Antwortkanals uberwacht 

45 und bei Storungen Oder Unterbrechungen ein Alarmsi- 
gnal auf einem zusatzlichen Antwortkanal aussendet. 
[0076] Ein Transponder mit einer Sende,- Empfangs- 
und Auswertevorrichtung kann auch bei gleichzeitigem 
Eintritt mehrerer Transponder in das Feld einer Basis- 

50 station zuerst an einer Kollisionsauflosung teilnehmen 
und anschlieBend wenigstens einmal Identifikations- 
und/oder Anwesenheitsdaten senden und/oder seine 
Position ermitteln und wenigstens einmal Positionsda- 
ten senden. 

SB [0077] Nachfolgend wird die Erfindung anhand eines 
Ausfuhrungsbeispiels naher erlautert, das durch die 
Zeichnung erlautert wird. 

[0078] Die Zeichnung veranschaulicht ein Zeitdia- 
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gramm fur Aussendungen von Transpondem und von 
der Basisstation. 

[0079] Die Aussendungen sind in einen zeitliche Rah- 
men zusammengefaBt der zyklisch wiederholt wird. 
Dieser Rahmen umfaBt eine erste Phase A, in der eine 
Identifikation neu Oder wieder in das Feld einer Basis- 
station eintretender Transponder sowie deren Zuwei- 
sung zu Antwortkanalen vorgenommen wird. Darauf 
schhcBt sich eine Phase B an, in der von den Transpon- 
dem. die bereits identifiziert wurden, Aussendungen in 
ihrcn Antwortkanalen erfolgen. Den AbschluS bildet ei- 
ne Phase C, die fur sonstige, individuell steuerbaren 
Aussendungen vorbehalten ist. 

[0080] Ein Rahmen beginnt in Phase A zuerst mit der 
Aussendung eines Wecksignals durch die Basisstation, 
die in emen Zeitabschnitt 10 fallt. Dieses Wecksignal ist 
tur alle neu in das elektromagnetische Feld der Basis- 
station eintretenden Transponder bestimmt. Der Trans- 
ponder, der aus einem Ruhezustand heraus das Weck- 
signal empfangt, sendet anschlieBend in einer Zeil- 
spanne 12 seine Identifikationsnummer. Dabei kann 
ihm durch das Wecksignal auch schon bereits ein Ant- 
wortkanal fur diese Aussendung zugewiesen werden. 
[0081] Sobald die Basisstation in der Zeitspanne 12 
eine Identifikationsnummer empfangt, sendet sie in der 
Zeitspanne 1 4 ein Belegtsignal, das alle neu in das Feld 
eingetretenen Transponder, die noch nicht mit ihrer Aus- 
sendung der Identifikationsnummer begonnen haben, 
davon in Kenntnis setzt, daB der Antwortkanal bereits 
benutzt wird. Auf diese Weise konnen Kollisionen mit 
mehreren neu in das Feld eintretenden Transpondem 
vermieden werden. Der Transponder, der zuerst mit sei- 
ner Aussendung begonnen hat, setzt diese fort und 
ubertragt seine vollstandige Identifikationsnummer in 
der Zeitspanne 12. Daraufhin wird dem identifizierten 
Transponder in einer Zeitspanne 16 ein Antwortkanal 
und gegebenenfalls eine verkurzte neue Identifikations- 
kennung zugewiesen. 

[0082] In der Phase A konnen auch noch ein Oder 
mehrere Wiederholungszyklen vorgesehen seien, fur 
den Fall, daB aufgrund von Storungen Oder Kollisionen 
keiner der in das Feld neu eingetretenen Transponder 
beim ersten ma! erkannt "werden konnte. AuBerdem 
kann vorgesehen sein, daB nach einer ersten Identifi- 
kation gleich anschlieBend noch ein weiterer Transpon- 
der identifiziert und ihm ebenfalls ein Antwortkanal und 
gegebenenfalls eine verkurzte neue Identifikationsken- 
nung zugewiesen wird. 

[0083] In diesem Fall wurde in einer Zeitspanne 18 
ein Aufforderungssignal zur weiteren Identifikation aus- 
gesendet, das ahn lien wie das Wecksignal 1 0 aufgebaut 
sein kann. Daran konnten sich nochmals Zeitspannen 
12 fur die Identifikation anschlieBen, in denen wieder 
beim Empfang eine Identifikationsnummer ein Belegtsi- 
gnal 14 ausgesendet wird und anschlieBend in einer 
Zeitspanne 16 nach Beendigung der Aussendung des 
Transponders (in der Zeitspanne 12) eine Zuweisung 
des identifizierten Transponders zu einem Antwortkanal 



erfolgt. Es ist moglich, diese Zeitabfolge mehrmals zu 
wiedemolen, bis mit der Phase B fortgesetzt wird oder 
auch jeweils nur ein bis zwei Identifikationsversuche 
durchzufuhren und erst nach dem Abarbeiten des voll- 
5 standigen zeitlichen Rahmens eine erneute Identifikati- 
on durchzufuhren. 

[0084] In einer Zeitspanne 1 5, die nach der Zeitspan- 
ne 1 4 beginnt und sich mit dem letzten Teil der Zeitspan- 
ne 12 deckt, in welcher ein neu in das Feld der Basis- 
io station eingetretener Transponder mit der Ubertragung 
von Identifikationsdaten beschaftigt ist, kann die Basis- 
station ihrerseits Kommandos an die Qbrigen Transpon- 
der senden. 

[0085] Fur den Fall, daB nach dem ersten Wecksignal 

'5 keinerlei Identifikationsdaten von neu in das Feld ein- 
tretenden Transpondem erkannt werden, konnte auch 
die restliche in der Phase A hierfur reservierte Zeit ver- 
kurzt und gleich die Phase B angeschlossen werden. 
Alternativ ist es auch moglich, auBer in der Zeitspanne 

20 15 zusatzlich in der Zeitspanne 16 Kommandos zu uber- 
tragen, die an die im Feld befindlichen und bereits iden- 
tifizierten Transponder gerichtet sind. 
[0086] Am Anf ang der Phase B wird in einer Zeitspan- 
ne 20 von der Basisstation ein Anforderungssigna! zur 

25 Aussendung von Anwesenheitsdaten oder erganzend 
Zustands- und/oder Positionsdaten gesendet. Daran 
schlieBt sich eine Zeitspanne 22 an, in der die Trans- 
ponder entsprechend den ihnen zugewiesenen Zeit- 
schiitzen Antwortsignale aussenden. Wenn die Zeit- 

30 schlitze individuell den einzelnen Transpondem zuge- 
wiesen sind, reicht es fur eine Identifizierung oder Fest- 
stellung der Anwesenheit aus, wenn Oberhaupt irgend- 
eine Aussendung in dem Zeitschlitz erfolgt. Erganzend 
kann jedoch auch in diesem Zeitschlitz eine kodierte In- 

35 formation uber die Position oder uber eine Zustand, z. 
B. den Ladezustand der Energiequelle ubermitteft wer- 
den. Ahnlich wie die Zeitspanne 15 in Phase A kann 
auch in Phase B eine Zeitspanne 21 vorgesehen sein, 
in der die Basisstation parallel zu den Aussendungen 

40 der Transponder in der Zeitspanne 22 Kommandos sen- 
det. 

[0087] Sof em eine Vielzahl von Transpondem im Feld 
vorhanden ist, deren Anzahl groBer als die Zahl der zu- 
ordnerbaren Zeitschlitze ist, werden die Transponder 

45 unterschiedlichen Gruppen zugeordnet. Diese Gruppen 
werden dann in der Zeitspanne 20 einzeln aufgefordert, 
ihre Identifikations- Oder Anwesenheitsdaten abzusen- 
den. Es ist moglich, daB alle Gruppen nacheinander in 
der Phase B zur Abgabe von Antwortsignalen aufgefor- 

50 dert werden, z. B. eine zweite Gruppe in der Zeitspanne 
24. Alternativ kann die Aufforderung in der Phase B 
auch nur an einen Teil der vorhandenen Gruppen erge- 
hen, wahrend die anderen Gruppen dann in einem epa- 
teren Zyklus abgef ragt werden. 

55 [0088] In einer Phase C besteht schlieBlich die Mog- 
lichkeit, gezielt gesonderte Kommandos an mehrere 
oder einzelne Transponder zu ubermitteln und Antwor- 
ten von denen zu empfangen und auszuwerten. So 
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kann vorgesehen sein, nach einer Reihe von vollstan- 
digen Zyklen, bei denen die Phaser* A bis C durchlaufen 
werden und die Transponder nur kurze Anwesenheits- 
daten aussenden, die Transponder in der Zeitspanne 26 
einzeln zu adressieren und zur Aussendung ihrer voll- 
standigen Identifikationsnummer in der Zeitspanne 28 
aufzufordem. Dies dient in Zeitabstanden zur Kontrolle, 
daB die antwortenden Transponder auch noch der vor- 
genommenen Zuweisung entsprechea Weiterhin kon- 
nen in der Phase C auch Kommandos ubertragen wer- 
den, die zur P rog ram rnie rung Oder Anderung der Ar- 
beitsweise dienen. Weiter ist es moglich, Daten zu uber- 
tragen, die im Transponder gespeichert werden. Eben- 
so isi es moglich, andere zusatzlich zur Identifikations- 
nummer gespeicherte Daten abzufragen. 
[0089J Ahnlich wie in den Phasen A und B besteht 
auch in Phase C wieder die Mogiichkeit, daB die Basis- 
station parallel zur Aussendung der Transponders 
selbst in einer Zeitspanne 27 Kommandos sendet. 
Durch das Einschachleln von Kommandos der Basis- 
station in von den Transpondern benutzte Sendezeiten 
wird die Ubertragungskapazitat des Senders der Basis- 
station optimal genutzt. Dies ist besonders wichtig, 
wenn wegen der Wahl einer niedrigen Tragerfrequenz 
im NF-Bereich nur eine geringen maximale Datenrate 
bei Senden zur Verfugung steht. 



Patentan sprue he 

1 . System zur automatischen Identifikation von wenig- 
stens einem Transponder in einem elektromagneti- 
schen Feld einer Basisstation, durch das der Trans- 
ponder aktiviert und veranlaGt wird, Identifikations- 
daten zu senden, dadurch gekennzeichnet , daB 
dem Transponder nach einer erfolgreichen Identifi- 
kation durch die Basisstation von dieser jeweils ein 
individueller Antwortkanal in Form einer Sendefre- 
quenz und/oder eines Zeitschlitzes zugewiesen 
wird und daB in den Antwortkanalen wenigstens 
einmal Oder wiederholt anschlieBende Transpond- 
erdaten gesendet werden, insbesondere Identifika- 
tionen und/oder Anwesenheitsnachweise der im 
elektromagnetischen Feld der Basisstation beftnd- 
lichen Transponder ertolgen. 

2. System nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeich- 
net , daB nach einer ersten Oder erneuten Identifi- 
kation anschlieBende Identifikationen oder Anwe- 
senheitsnachweise der im elektromagnetischen 
Feld der Basisstation befindlichen Transponder zu- 
satzlich und/oder ausschlieBlich durch Auswertung 
der Antwortkanale ertolgen, in denen Aussendun- 
gen wenigstens eines platzhaltenden Signals statt- 
finden. 

3. System nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net , daB das platzhaltende Signal aus einem Puis 



und/oder einer Pulsfolge und/oder einer Bitfolge 
und/oder einem Datenwort mit oder ohne Prufken- 
nung besteht oder einen Puis und/oder eine Puls- 
folge und/oder eine Bitfolge und/oder ein Datenwort 
5 mit oder ohne Prufkennung umfaBt. 

4. System nach einem der Anspruche 1 bis 3 : da- 
durch gekennzeichnet daB der Transponder als 
platzhaltendes Signal oder Bestandteil des platz- 

io haltenden Signals oder zusatzlich in seinem Ant- 
wortkanal Angaben uber seine Position und/oder 
Qber seinen Zustand ubermittelt. 

5. System nach Anspruch 3, dadurch qekennzeich- 
15 net , daB der Transponder seine Position als kodier- 

te Nummer aus einer gegebenen Menge numerier- 
ter ortlicher Bereiche ubermittelt. 

6. System nach einem der Anspruche 1 bis 5 : da; 
20 durch gekennzeichnet , daB im Falle von der Ba- 
sisstation nicht empf angener oder nicht auswertba- 
rer Identifikationsdaten, insbesondere durch eine 
Kollision der v'om Transponder gesendeten Identi- 
fikationsdaten mit von anderen Transpondern ge- 

25 sendeten Daten oder mit Storungen, die Aussen- 
dung der Identifikationsdaten wiederholt wird. 

7. System nach einem der Anspruche 1 bis 6 : da- 
durch gekennzeichnet , daB dem Transponder zu- 

30 satzlich eine Identrfikationskennung zugewiesen 
wird, die er in seinem Antwortkanal aussendet und 
die weniger Informationen umfaBt, als seine voll- 
standige Identifikationsnummer. 

35 8. System nach einem der Anspruche 1 bis 7. da- 
durch gekennzeichnet , daB der Transponder au- 
tomatisch wiederholt und/oder nach Anforderung 
durch die Basisstation Aussendungen in seinem 
Antwortkanal vornimmt. 

40 

9. System nach einem der Anspruche 1 bis 8 : da- 
durch gekennzeichnet , daB bei Uberschreiten ei- 
ner vorgegebenen Anzahl von Transpondern im 
elektromagnetische Feld der Basisstation Gruppen 

45 gebildet und die Transponder unterschiedlichen 
Gruppen zugewiesen werden und daB die Antwort- 
kanale gruppen weise zugetei It werden. 

10. System nach Anspruch 8 oder 9, dadurch qekenn- 
50 zeichnet , daB der Transponder seine Aussendun- 
gen nach einer Zeitfunktion automatisch wiederholt 
und diese Zeitfunktion durch die Basisstation ein- 
zeln oder zusammen mit anderen Transpondern in 
einer Gruppe programmierbar und/oder anderbar 

55 ist. 

11. System nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekenn- 
zeichnet , daB der Transponder durch die Basissta- 
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tion zur Durchfuhrung von Aussendungen in sei- 
nem Antwortkanal einzeln oder zusammen mit an- 
deren Transpondern in einerGruppe adressiert und 
aufgefordert wird. 

5 

12. System nach einem der Anspruche 9 bis 11, da- 
durch qekennzeichnet daB bei Unterschreiten ei- 
ner vorgegebenen Anzahl von Transpondern im 
elektromagnetischen Feld der Basisstation die zu 
unterschiedlichen Gruppen zusammengefaBten io 
Transponder anderen, nicht vollstandig besetzten 
Gruppen zugewiesen werden und unbesetzte 
Gruppen aufgelost werden. 

13. System nach einem der Anspruche 9 bis 11, da; 15 
durch qekennzeichnet daB bei Unterschreiten ei- 

ner vorgegebenen Anzahl von Transpondern im 
elektromagnetischen Feld der Basisstation die zu 
unterschiedlichen Gruppen zusammengefaBten 
Transponder zu einer oder mehreren Gruppen ver- 20 
schmolzen werden. 

1 4. System nach Anspruch 1 3, dadurch qekennzeich- 
net, daB die Transponder durch ein einziges Kom- 
mando der Basisstation veranlaBt werden, zu einer 25 
oder mehreren Gruppen zu verschmelzen. 

15. System nach einem der Anspruche 1 bis 14, da- 
durch qekennzeichnet daB die zum Empfangen 

der Aussendungen in den Antwortkanalen reser- 30 
vierte Zeit dynamisch an die Anzahl der belegten 
Antwortkanale angepaBt wird. 

16. System nach einem der Anspruche 1 bis 15, da- 
durch qekennzeichnet daB nach Entfernen ein- 35 
zelner Transponder aus dem elektromagnetischen 
Feld der Basisstation und daraus resultierender 
zeitlicher Lucken in der Abfolge der Zeitschlitze der 
verbleibenden Transponder den noch im elektro- 
magneteischen Feld befindlichen Transpondern 40 
andere aufeinanderfolgende Zeitschlitze zugewie- 
sen werden. 

17. System nach einem der Anspruche 1 bis 16, da- 
durch qekennzeichnet daB von der Basisstation 45 
zyklisch ein Wecksignal fur neu in das elektroma- 
gnetische Feld eintretende Transponder ausgesen- 

det wird und anschlieBend das Eintreffen von Iden- 
tlfikationsdaten abgewarlet wird und da3 nur bei 
empfangenen Identifikationsdaten anschlieBend so 
eine Zeitspanne fur die Zuweisung eines Antwort- 
kanals reserviert wird, ehe die Aussendungen der 
bereits Antwortkanalen zugewiesenen Transpon- 
der veranlaBt und empfangen werden, wahrend bei 
Ausbleiben von Identifikationsdaten keine Zeit- ss 
spanne fur die Zuweisung eines Antwortkanals re- 
serviert wird. 



18. System nach einem der Anspruche 1 bis 17, da- 
durch qekennzeichnet daB bereits wahrend der 
Zeitspanne, in der Transponderdaten empfangen 
werden, von der Basisstation Aussendungen ver- 
anlaBt werden, insbesondere von Kommandos zur 
Neuzuweisung von Antwortkanalen oder zur Grup- 
penumbildung der bereits Antwortkanalen zugewie- 
senen Transponder. 

19. System nach einem der Anspruche 1 bis 18, da- 
durch qekennzeichnet daB die Belegung der fur 
die belegbaren Antwortkanale moglichen Frequen- 
zen von der Basisstation uberwacht wird und daB 
die Zuweisung der Antwortkanale abhangig von der 
bei der Uberwachung ermittelten Belegung der Fre- 
quenzen vorgenommen wird. 

20. System nach einem der Anspruche 1 bis 1 9, da- 
durch qekennzeichnet daB mit dem von der Ba- 
sisstation zyklisch ausgesendelen Wecksignal die 
Zuweisung zu einer Frequenz und/oder einem Zeit- 
schlitz zum Transponder ubermittelt wird, auf der 
Transponderdaten von der Basisstation empfangen 
werden. 

21 . System nach Anspruch 20, dadurch qekennzeich- 
net, daB zusatzlich auch eine Angabe uber die An- 
zahl und/oder Art der verfugbaren Antwortkanale 
oder Frequenzen ubermittelt wird. 

22. System nach einem der Anspruche 1 bis 21 , da- 
durch qekennzeichnet . daB bei mehreren zu einer 
Basisstation gehorenden Sendern und/oder Anten- 
nen zusammen mit dem von der Basisstation und/ 
oder den Antennen zyklisch ausgesendeten Weck- 
signal eine individuelle Kennung des weckenden 
Senders der Basisstation zum Transponder uber- 
mittelt wird, die zur globalen Zuordnung des Trans- 
ponders dient. 

23. System nach einem der Anspruche auf 9 bis 22, da- 
durch gekennzeichnet daB bei Zuweisung der 
Transponder zu Gruppen den Gruppen unter- 
schiedliche Frequenzen als Antwortkanale zuge- 
wiesen werden und daB Aussendungen der unter- 
schiedlichen Gruppen angehorenden Transponder 
parallel vorgenommen und empfangen werden. 

24. System nach einem der Anspruche 1 bis 23, da- 
durch qekennzeichnet daB die Basisstation meh- 
rere Empfanger umfaBt, die auf dieselbe Frequenz 
abgestimmt sind und deren Antennen raumlich ge- 
trennt angeordnet sind und daB die Signale der 
Empfanger im Diversitybetrieb ausgewertet wer- 
den. 

25. System nach einem der Anspruche 1 bis 24, da- 
durch qekennzeichnet daB der Transponder fur 
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eine vorgebbare Zeit oder eine vorgebbare Anzahl 
von Eintritten in das Feld einer Basisistation deak- 
tiviert und/oder lediglich zur Aussendung seiner 
Identifikationsdaten umgeschaltet wird. 



heitsdaten sendet und/oder seine Position ermittelt 
und wenigstens einmal Positionsdaten sendel. 



5 



26. System nach einem der Anspruche 1 bis 25, da- 
durch qekennzeichnet daG die Basisstation fur 
eine vorgebbare Zeit oder eine vorgebbare Anzahl 
von Eintritten eines Transponders in ihr Feld fur 
Meldung dieses Transponders deaktiviert wird oder io 
zur Ausblendung oder Unterdruckungen von Me!- 
dungen dieses Transponders umgeschaltet wird. 

27. Basisstation mit einer Sendevorrichtung, dadurch 
qekennzeichnet , daG sie Transpondern mit einer *s 
Empfangs- und Sendevorrichtung unterschiedliche 
Antwortkanale fur deren Aussendungen zuweist. 

28. Basisstation mit einer Empfangs- und Auswertevor- 

richlung fur Transponderdaten, dadurch qekenn- 20 [ 
zeichnet , daG sie mittels der Auswertevorrichtung 
aus den Zuweisungen der Transponder zu unter- 
schiedlichen Antwortkanalen eine Identifikation der 
Transponder durchfuhrt. 



30. Transponder nach Anspruch 29, dadurch qekenn- 
zejchnet , daG eranstelle seiner vollstandigen Iden- 
tifikation snu mm er durch Aussendungen an sich 
oder durch eine gegenuber der Identifikationsnum- 
mer verkurzte Identifikationskennung individuell 35 
identifizierbar ist. 

31. Transponder nach Anspruch 29 oder 30, dadurch 
qekennzeichnet , daG er durch Auswertung unter- 
schiedlicher Feldeigenschaften einer Basisstation 40 
selbstandig seine Position ermittelt und diese in sei- 
nem und/oder einem zusatzlichen Antwortkanal 
uberrnittelt und/oder abhangig von seiner Position 

ein Alarmsignal uberrnittelt. 

45 

32. Transponder nach einem der Anspruche 29 bis 31, 
dadurch qekennzeichnet , daG er die Ubertra- 
gungsstrecke seines Antwortkanals uberwacht und 
bei Storungen oder Unterbrechungen ein Alarmsi- 
gnal auf einem zusatzlichen Antwortkanal aussen- so 
det. 

33. Transponder mit einer Sende,- Empfangs- und Aus- 
wertevorrichtung, dadurch gekennzeichnet , daG 

er bei gleichzeitigem Eintritt mehrerer Transponder 55 
in das Feld einer Basisstation zuerst an einer Kolli- 
sionsauflosung teilnimmt und anschlieGend wenig- 
stens einmal t dent if ikat ions- und/oder Anwesen- 



25 



29. Transponder mit einer Sende,- Empfangs- und Aus- 
wertevorrichtung, dadurch qekennzeichnet , daG 
der Transponder einem individuellen Antwortkanal 
fur seine Aussendungen zuweisbar ist. 



30 
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(54) System zur automatischen Identifikation von wenigstens einem Transponder in einem 
elektromagnetischen Feld einer Basisstation 



(57) Es wird ein System zur automatischen Identifi- 
kation von wenigstens einem Transponder in einem 
elektromagnetischen Feld einer Basisstation beschrie- 
ben. 

Beim Eintritt in das Feld der Basisstation wird der 
Transponder aktiviert und veranlafct, identifikationsda- 
ten zu senden. Nach einer erfolgreichen Identifikation 



durch die Basisstation wird dem Transponder von dieser 
ein individueller Antwortkanal in Form einer Sendefre- 
quenz und/oder eines Zeitschlitzes zugewiesen. In den 
Antwortkanalen . werden wiederholt anschlieBende 
Transponderdaten gesendet, insbesondere erfolgen 
Identifikationen und/oder Anwesenheitsnachweise der 
im elektromagnetischen Feld der Basisstation befindli- 
chen Transponder. 
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Arrforderungen an die Einheitlichkeit der Erfindung und enthAH mehrere Erfindungen Oder Gruppen von 
Erfindungen, ndmBch: 

1. Anspruche: 1-8,10 (sowelt von 8 abhangig), 19,27-31,33 



1.1. Anspruche: 1-5,7,8,10 (sowelt von 8 abhangig), 19,27-31 
System zur Indentlf Ikatlon wenlgstens eines 
Transponders, dadurch gekennzelchnet , dass nach der 
Indentlf Ikatlon dem Transponder e1n indivldueller 
Antwortkanal zugewlesen w1rd und die anschllessende 
Identlf ikatlon auch durch Auswertung des 
Antwortkanal s, in dem die Aussendung stattflndet, 
erfolgt. 



1.2. Anspruche: 6,33 

Transponder, dadurch gekennzelchnet, dass er bei 
gleichzeltlgem Eintrltt roehrerer Transponder in das 
Feld der Basisstation an einer Kollisionsauflosung 
teilnimmt. 



2. Anspruche: 9, 10 (sowelt von 9 abhangig), 11-14, 
18 (sowelt von 9 abhangig) 



System zur Indentif ikatlon wenlgstens eines Transponders, 
dadurch gekennzelchnet, dass bei Oberschreiten einer 
vorgegebenen Anzahl von Transpondern 1m Feld der 
Basisstation Gruppen geblldet und die Transponder 
□nterschiedlichen Gruppen zugewlesen werden. 



3. Anspruche: 15, 16, 17 (soweit von 15 abhangig), 
18 (sowelt von 15 abhangig) 



System zur Indentif 1kat ion wenigstens eines Transponders, 
dadurch gekennzeichnet , dass die zum Empfangen der 
Aussendungen reservierte Zelt dynamisch an die Anzahl der 
belegten Antwortkanal e angepasst wird. 



4. Anspruche: 17, 20-22 

System zur Indentlfikation wenigstens eines Transponders, 
dadurch gekennzelchnet, dass die Basisstation zykllsch ein 
Wecksignal aussendet, das zusatzliche Informationen uber die 
Art/Anzahl der Antwortkanal e enthalt. 



5. Anspruch : 24 
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Nach Auffassung der Recherchenabteilung entspricni die voffiegende europaiscne Patentanmeldung nictn den 
Antorderungen an die BnheWicnKeit der Effindung und enthatt mehrere Erfindungen oder Gruppen von 
Eifindungen, namltch: 

System zur Indentif ikati on wenigstens eines Transponders, 
dadurch gekennzelchnet , dass die Bas1sstat1on mehrere 
Ernpf anger umfasst. 

6. AnsprQche: 25,26 

System zur Indentifikation wenigstens eines Transponders, 
dadurch gekennzelchnet, dass der Transponder bzw. die 
Basisstation fur elne vorgebbare Ze1t deaktiviert wird 



7. Anspruch : 32 

Transponder, dadurch gekennzeichnet , dass er die 
Ubertragungsstrecke seines Antwortkanal s Qberwacht und be1 
Storungen Oder Unterbrechungen ein Alarmslgnal auf einem 
zusatzlichen Antwortkanal aussendet. 



Bitte zu beachten daB fur alle unter Punkt 1 aufgefQhrten Erfindungen, 
obwohl dlese nicht unbedingt durch ein gemeinsames erfinderisches 
Konzept verbunden s1nd, ohne Mehraufwand der elne zusatzllche 
RecherchengebGhr gerechtfertigt hatte, eine voll standi ge Recherche 
durchgefuhrt werden konnte. 
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Abstract of EP1022674 

Identified transponder is assigned an individual 
reply channel in which following transponder data 
are transmitted, e.g. identification or proof of 
presence. Channel is in form of transmit 
frequency and/or time slot. Collision of 
transmissions of transponders is avoided as they 
are coordinated by type of individual reply 
channel and do not interfere with each other. 
Transponder transmissions are assigned 
individual replay channel. In first phase (A) a new 
transponder or transponder reentering a field of a 
base station is identified and assigned reply 
channels. In next phase (B) transmissions from 
transponders already identified transmit in their 
reply channels and in phase (C) other individually 
controllable transmissions occur. During phase A 
wake up call is transmitted by base station in time 
section (10) for new transponders entering field, 
transponder that receives wake up transmits ID 
number in time period (12). Base station receives 
ID number and sends occupied signal (14) to 
indicate to other transponders in field that reply 
channel is assigned. Hence collision with 
transponders newly arrived in range is avoided. 
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